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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Vorrichtung zum Ansteuern wenigstens eines kapazitiven Stellgliedes 
(57) Ein kapazitives Stellglied P1 wird von einem geladenen 

Ladekondensator C1 uber einen Transformator Tr gela- 

den r indem ein primarseitig angeordneter Ladeschalter 

S1 mit pulsweiten-modulierten Steuersignalen bestimm- 

ter Spannung, Frequenz und Tastverhaltnis beaufschlagt 

werden. Dauer, Hohe und Verlauf der Stellgliedspannung 

Up konnen dabei beiiebig gewahlt werden. Auf gleiche 

Weise kann das Stellglied entladen werden. 
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Beschreibung 
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von Temperaturanderungen und Toleranzen der Schaltung, 
insbcsondere des Transform a tors, die Ladespannung bzw. 
Ladcenergic oder Ladung, und damit der Hub des Stellglie- 
des nur naherungsweise best i num. werden kann. 

Aus diescni Grund sind in der erweiterten Schaltung nach 5 
Fig. 3 cine erste und eine zweite MeBeinrichtung in Form 
zweicr SiromnieBwidcrstande Rl und R2 jeweils zwischen 
Ladeschalter SI bzw. Entiadeschalter S2 und Bezugspoien- 
lial GND eingefugt, so daB miltels der am MeBwiderstand 
Rl abfallcnden Spannung der zu ihr proportion ale primare 10 
Ladcstrom und mittels der am MeBwiderstand R2 abfal- 
lendcn Spannung der zu ihr proportionate sekundare Entla- 
destrom in der nicht dargestellten Steuerschaltung gemessen 
und danach die Auf- oder Entladung des Stellgliedes einge- 
regelt werden kann. 15 

Auch die Stellgliedspannung Up kann gemessen und mit 
vorgegebenen Schwellwerten verglichen werden. Die Stell- 
gliedspannung Up laBt crkcnncn, wann cin Stcllglicd auf 
cine ciner best i mint en bzw. Ladung oder einem bestimmten 
Hub zugeordnete Spannung aufgeladen ist. Sie kann auch 20 
zum Nachladcn eines Stellgliedes wahrend einer langeren 
TTaitephase (zwischen Laden und Entladen) benutzt werden, 
wenn sich das Stcllglicd uber parasitare Widerstande Iang- 
sam selbst cntladt. 

Die Diodcn Dl und D2 konnen dabei, wie in Fig. 2 als 25 
Losung a angegeben. parallel zur Reihenschaltung aus 
Lade- b/.w. Entiadeschalter SL S2 und MeBwiderstand Rl 
bzw. R2 angeordnet scin; sie konnen aber auch nur parallel 
zum Lade- bzw. Hntladcschalter SL S2 und in Reihe mit 
dem jeweiligen MeBwiderstand RL R2, wie als Losung b 30 
cingczeichnel. angcordnct sein. Damit ist es moglich, iiber 
den MeBwiderstand Rl den Ladestrom primarseitig zu mes- 
sen und ggf. durch Vergleich mit vorgegebenen Schwellwer- 
ten auf bestimmtc Wcne zu begrenzen; uber den MeBwider- 
stand R2 kann der Ent ladcstrom sekundarseitig gemessen 35 
werden. 

Soil auch oder altemaliv der Ladestrom sekundarseitig 
gemessen werden. so kann dazu eine dritte MeBeinrichtung, 
cin MeBwiderstand R3 vcrwendet werden, der zwischen 
dem Bezugspotential und cinem gemeinsamen Verbin- 40 
dungspunkt allci Auswahlschallcr A 1 bis An angeordnet ist, 
wie in Fig. 3 als Losung c dargestellt ist. 

Zur sekundarscitigen Me s sung des Ladestroms konnte 
auch die zweite MeBeinrichtung - MeBwiderstand R2 - her- 
angezogen werden. an der aber in diesem Fall eine negative 45 
Spannung abfallt, wozu cine aufwendigere MeBschaltung 
eribrderlich ware. 

Mit dieser Schaltung konnen nun abhangig von den ge- 
nannten. gemessenen GroBen mittels Konstantwerten oder 
durch Variation der Ladekondensatorspannung, der Fre- SO 
quenz und des Tastverhaltnisses der Pulsweiten-modulierten 
Steuersignale (letzteres auch iiber die Vorgabe von Strom- 
schwellwerten fur den Vergleich mit dem mittels der MeB- 
widerstande Rl und R2 ermittelten Lade- oder Entladestrom 
und mittels der Abfolge - kontinuierliche Pulsfolge oder 55 
Auslassen einzelner Pulse - fur den Lade- und Entiadeschal- 
ter SI und S2) alle moglichen Fonnen und Dauern der Lade- 
und Entladekurve der Stellgliedspannung Up fiir jedes ein- 
zelne Stellglied dargestellt werden. Jedes Stellglied kann 
mit einem jeweils vorgegebenen, konstanten Energie- oder 60 
Ladungsbetrag, mit einem an die temperaturabhangige Ka- 
pazitat des jeweiligen Stellgliedes angepaBten Energie- oder 
Ladungsbetrag oder mit einem einen gewiinschten Hub des 
jeweiligen Stellgliedes bewirkenden Energie- oder La- 
dungsbetrag a ngestcuert werden. 65 

AuBerdem konnen auf diese Weise Eigenheiten und Tole- 
ranzen der Schaltung, beispielsweise Kerneigenschaften des 
Transformators Tr, kompensiert werden. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Ansteuem wenigstens eines kapa- 
zitiven Stellgliedes, insbesondere fur ein Kraftstoffein- 
spritzventil einer Brennkraftmaschine, mit einem von 
einer Energiequelle (V) auf eine bezuglich eines Be- 
zugspotentials (GND) vorgegebene Spannung auflad- 
baren Ladekondensator (CI), dadurcli gekennzeich- 
net, 

daB parallel zum Ladekondensator (CI) eine Reihen- 
schaltung der Primarspule (wl) eines Transformators 
(Tr) und eines Ladeschalters (SI) angeordnet ist, 
daB der eine AnschluB der Sekundarspule (w2) des 
Transformators (Tr) iiber einen Entiadeschalter (S2) 
mit dem Bezugspotential (GND) verbunden ist, 
daB parallel zur Reihenschaltung aus Sekundarspule 
(w2) und Entiadeschalter (S2) ein kapazitives Stell- 
glied (PI) oder jc cine Reihenschaltung aus cinem 
Stellglied (PI bis Pn) und einem ihm zugeordneten 
Auswahlschalter (Al bis An) angeordnet ist, und 
daB parallel zum Ladeschalter (SI) eine vom Bezugs- 
potential (GND) weg stromleitende Diode (Dl) und 
parallel zum Entiadeschalter (S2) eine vom Bezugspo- 
tential (GND) weg stromleitende Diode (D2) geschal- 
tel ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Sekundarspule (w2) und dem 
wenigstens einen Stellglied (PI bis Pn) ein elektrisches 
Filter (F) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Ladeschalter (SI) und Bezugs- 
potential (GND) eine erste MeBeinrichtung (Rl) zur 
Bestimmung des primaren Ladestroms geschaltet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Entiadeschalter (S2) und Be- 
zugspotential (GND) eine zweite MeBeinrichtung (R2) 
zur Bestimmung des sekundaren Endadestroms ge- 
schaltet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Reihe mit dem einen Stellglied (PI) 
oder zwischen dem Verbindungspunkt aller Auswahl- 
schalter (A 1 bis An) und dem Bezugspotential (GND) 
eine dritte MeBeinrichtung (R3) zur Bestimmung des 
sekundaren Ladestroms geschaltet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ladeschalter (SI) fur 
die Dauer (t2-tl) der Ladung und der Entiadeschalter 
(S2) fur die Dauer (t4-t3) der Entladung mit pulswei- 
ten-modulierten Signalen mit vorgegebener Frequenz 
und vorgegebenem Tastverhaltnis angesteuert werden. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Tastverhalt- 
nis der Ansteuersignale fur den Ladeschalter (SI) oder 
den Entiadeschalter (S2) dadurch bestimmt wird, daB 
der Ladeschalter (SI) bzw. der Entiadeschalter (S2) so 
lange lei tend ist, bis ein in der ersten oder zweiten 
MeBeinrichtung (Rl, R2) gemessener Strom einen vor- 
gegebenen Wert erreicht. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung 
des Ladeschalters (SI) so lange dauert, bis das zu la- 
dende Stellglied (PI bis Pn) eine einem bestimmten 
Energiebetrag oder einem bestimmten Hub zugeord- 
nete Stellgiedspannung (Up) oder Stellgliedladung er- 
reicht. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB zur Erzielung 
bestimmter Lade- oder Entladedauern (t2-tl, t4-t3) und 
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Lade- Oder EnUadekurvcn der StellgHedspannung (Up, 
neben der Vorgabe der Spannung am LadekondeLtor 
(CI), der Frequenz und des Tastverhaltnisses der \n- 
leuer,gnale tur den Lade- und den Emladeschaher 
Oder den Tn^ 26 ^ Ansteuerim P»^ fur den Lade- 
Oder den EntladeschaUer (SI, S2) ausgeblendet wer- 
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